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ZL11AVR

Zestaw uruchomieniowy
Zmikrokontrolerem
ATtiny2313

Zestaw przeznaczony do budowania prostych aplikacji z mikrokontrolerem ATtiny2313 (w podstawke

mozna rowniez zamontowacd AT90S1200 lub AT90S2313). Jego wyposazenie, tatwos¢ dostosowania

do indywidualnych wymagar powodujq, Ze nadaje si¢ on zaréowno dla poczqtkujqgcych jak i zaawan-
sowanych uzytkownikow, ktorzy chcq prowadzi¢ samodzielne prace z mikrokontrolerami lub szybko

zbudowac sterownik mikroprocesorowy.

Schemat elektryczny zestawu ZL11AVR pokazano na rys. 1. Ze wzgledu na niewielkie wymiary radiatora
wspomagajacego chiodzenie stabilizatora U5 zaleca si¢ zasilanie zestawu z zasilacza sieciowego o napieciu
wyjsciowym nie przekraczajacym 12 VDC. Napiecie wejsciowe podawane na gniazda JP1 i JP2 moze mieé
dowolng polaryzacje¢, ze wzgledu na zastosowanie na wejsciu mostka Graetz’a M1. Dolaczenie napigcia
zasilajgcego jest sygnalizowane swieceniem si¢ diody D1.

Na rys. 2 pokazano rozmieszczenie najwazniejszych elementéw na plytce zestawu.

Klawiatura

Zestaw wyposazono w 2-przyciskowa klawiaturg. Przyciski S1 i S2 zwieraja (odpowiednio) do masy linie
PDO i PD1 mikrokontrolera. Poniewaz nie zastosowano zewn¢trznych rezystoréw podciagajacych linie I/O
do plusa zasilania, konieczne jest uaktywnienie wewnetrznych rezystoréw podciagajacych wbudowanych
w mikrokontroler. Nalezy pamigta¢ takze o tym, ze linie PDO i PD1 sa wykorzystywane podczas transmisji
danych przez RS232.

Wyswietlacz LCD

Zlacze WS stuzy do zamontowania typowego wyswietlacza alfanumerycznego o organizacji 2x16 znakéw
z wbudowanym sterownikiem HD44780. Sterownik wyswietlacza moze by¢ sterowany w trybie interfejsu
4-bitowego, przy czym nie jest mozliwy odczyt zawartosci pamigci CG-RAM, ze wzgledu na zwarcie do
masy zasilania sygnatu R/W. Potencjometr PR1 stuzy do ustalenia kontrastu matrycy LCD.

Sposéb dotaczenia poszczegdlnych linii modutu wyswietlacza do linii I/O mikrokontrolera przedstawiono
w tab. 1.

Podstawowe cechy i parametry zestawu:

— przystosowany do wspdtpracy z mikrokontrolerami AVR: AT90S1200, AT90S2313 oraz ATtiny2313
(standardowo w zestawie znajduje si¢ ATtiny2313),

— zlacze do programowania mikrokontroleréw ISP,

— wbudowany 4-cyfrowy, multipleksowany wyswietlacz LED,

— mozliwos¢ zastosowania wyswietlacza LCD ze sterownikiem zgodny z HD44780,

— wbudowany 4-kanalowy, 8-bitowy przetwornik A/C,

— wbudowany 8-bitowy przetwornik C/A,

— wbudowane precyzyjne Zrédlo napigcia odniesienia o regulowanej wartosci,

— mozliwos$¢ zasilania z USB lub zasilacza zewngtrznego (wbudowany stabilizator),

— wbudowany interfejs RS232 (z interfejsem napigciowym na MAX232 lub tranzystorach),

— linie portéw I/O mikrokontrolera wyprowadzone na ztacza szpilkowe,

— dwuprzyciskowa klawiatura,

— konfiguracja za pomocg kliku zworek,

— wicekszos¢ sygnatéw systemowych wyprowadzono na zlacza ARK,

— napigcie zasilania (niestabilizowane): 9...12 VDC.
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Rys. 1. Schemat elektryczny zestawu ZL11AVR
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Rys. 2. Rozmieszczenie najwazniejszych elementow na ptytce zestawu

Tab. 1. Przypisanie sygnatow interfejsu modutu LCD do wyprowadzer mikrokontrolera

Nazwa wyprowadzenia LCD | Numer wyprowadzenia LCD Nazwa linii portu AVR
RS 4 PB2
E 6 PB1 Iub PB3 (tab. 2)
D4 11 PB4
D5 12 PB5
D6 13 PB6
D7 14 PB7

Tab. 2. Wyhor sygnatu sterujgcego linig E modut LCD (J3)

Pozycja 0Oznaczenie na PCB Sygnat E sterowany z linii...
1-2 PB1 ...PB1
2-3 PB3 ...PB3

W tab. 2 pokazano mozliwe Zrédlia sygnatu sterujacego linig E modutu LCD.

Multipleksowany wyswietlacz LED

Wyswietlacze LED 7-segmentowe W1...W4 (wspdlna anoda) polaczono w sposéb umozliwiajacy ich mul-
tipleksowe sterowanie. Wspdlne elektrody wysSwietlacz sa sterowane za pomocg wzmacniaczy tranzystoro-
wych T3...T6, ktérych sygnaty kolektorowe wyprowadzono takze na ztagcze ARK JP10. W tab. 3 zestawiono
sposéb dotaczenia segmentéw wyswietlaczy do linii /O mikrokontrolera, a w tab. 4 sposéb dotaczenia
wzmacniaczy sterujacych anodami wyswietlaczy do linii I/O.

Poniewaz linie PD5 i PD6 sg wykorzystywane takze jako linie magistrali 12C, przewidziano mozliwos¢ ich
odlaczenia od wzmacniaczy sterujacych wyswietlaczami, do czego stuzg zworki J1 i J2 (tab. 5 i tab. 6).
Wybér Zrédia zasilajacego

Zestaw moze by¢ zasilany z trzech Zrédet:

— zewnetrznego zasilacza stabilizowanego o napieciu wyjsciowym 5 V (ziacze JPS),
— interfejsu USB komputera (USBCON),
— zasilacza niestabilizowanego DC o napigciu wyjsciowym z zakresu 9...12 V (zlacza: JP1 i JP2).
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Tab. 4. Sposdb dofaczenia wzmacniacz wspdlnych
katod wyswietlaczy do linii I/0 mikrokontrolera

Tab. 3. Sposob dofgczenia segmentow
wyswietlaczy do linii 1/0 mikrokontrolera

Segment LED Linia I/0 Katoda wyswietlacza. .. Linia I/0
A PB7 ..Wi1 PD6
B PB6 ...W2 PD5
C PB5 ...W3 PD4
D PB4 ...W4 PD3
E PB3
F PB2
G PB1
DP (kropka) PBO
Tab. 5. Funkcje zworki J1
Pozycja 0Oznaczenie na PCB Opis
1-2 DISP Gdy PD6 steruje anodg W1
2-3 12C Gdy PD6 spetnia role SDA
Tab. 6. Funkcje zworki J2
Pozycja Oznaczenie na PCB Opis
1-2 DISP Gdy PD5 steruje anodg W2
2-3 12C Gdy PD5 spetnia role SCL
Tab. 7. Funkcje zworki PWR_SEL
Pozycja 0Oznaczenie na PCB Opis
1-2 usB Zasilanie z USB
2-3 EXT Zasilanie z zasilacza 9...12 VDC

Wyboru Zrédla zasilajacego (pomiedzy USB i niestabilizowanym zasilaczem zewnetrznym) mozna dokonac
za pomocg zworki PWR_SEL (tab. 7). Zalecane jest jednak korzystanie z jednego z dwdch pozostatych
Zrédet zasilania.

Interfejs RS232

W przypadku samodzielnego montazu zestawu nalezy wybraé jeden z dwéch mozliwych wariantéw interfej-
su napigciowego. Ze wzgledu na niezawodnos¢ jest zalecany interfejs wykonany na uktadzie MAX232 (U4).
W takim przypadku mozna nie montowac elementéw: T1, R32 i J4.

Za pomocg zworek J4, J5 i J6 odbywa si¢ wybor interfejsu napigciowego (w przypadku, gdy uzytkownik
zdecyduje si¢ na montaz na ptytce obydwu jego wersji). Funkcje zworek J4...J6 zestawiono w tab. 8...10.

Tab. 8. Funkcje zworki J4

Pozycja 0Oznaczenie na PCB Opis
1-2 Off Baza T1 odfaczona od linii TXD_TTL (pozycja zalecana dla MAX232 w torze RS232)
9.3 RS Baza T1 dotgczona do linii TxD_TTL (pozycja zalecana dla tranzystorowego

konwertera napig¢ w torze RS232)

Tab. 9. Funkcje zworki J5

Pozycja Oznaczenie na PCB Opis
1-2 MAX Kolektor T7 odtaczony od linii RxD_TTL (pozycja zalecana dla MAX232 w torze RS232)
9.3 T Kolektor T7 dotgczony do linii RxD_TTL (pozycja zalecana dla tranzystorowego konwertera

napie¢ w torze RS232)
Tabh. 10. Funkcje zworki J6

Pozycja Oznaczenie na PCB Opis
1-2 - Pozycja zalecana, gdy T7 nie jest wykorzystywany jako bufor wejsciowy
2-3 RxD Off Pozycja zalecana, gdy T7 pracuje jako bufor wejsciowy, a w torze RS232 wykorzystano MAX232

Programowanie ISP

Mikrokontroler zastosowany w zestawie mozna programowaé za pomocg programatora ISP (In System
Programming), na przyktad ZL2PRG. Dostepne sa dwa ztacza ISP:

— JP3, przystosowane do standardowych ztacz IDC10 (ZL2PRG),
— JP9, umozliwiajace zastosowanie dowolnego programatora wyposazonego z ztaczki jednostykowe.

www.btc.pl
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Obydwa zlacza umozliwiajg zasilenie programatoréw ISP napigciem 5 V. Mos! @1 2@ |vce

@3 4@ |GND
RST @5 6@ |GND
SCK |@7 8@ |GND

Przetworniki C/A i A/C MISO | @9 10@ |GND
Standardowym wyposazeniem zestawu jest uktad PCF8591, ktory integruje 4-  Rys. 3. Rozmieszczenie
-kanatowy przetwornik A/C (kazdy kanat o rozdzielczosci 8 bitow) 1 przetwor-  sygnatéw na ztaczu ISP (JP3)
nik C/A z wyjsciem napigciowym (takze o rozdzielczosci 8 bitéw). Dostep do

przetwornikow jest mozliwy poprzez magistralg I2C. Napigcie odniesienia dla przetwornikéw wytwarza uktad
U3. Jest ono regulowane za pomocg potencjometru PR3 (lub PR2, w zaleznosci od wersji wykonania).

Na rys. 3 pokazano rozmieszczenie sygnatléw ISP na ztaczu JP3.

Zerowanie

Mikrokontroler zastosowany w zestawie ZL11AVR moze byé zerowany przez uzytkownika za pomocg
zworki zaktadanej na styki oznaczone na plytce drukowanej G i R. Ich zwarcie wymusza wyzerowanie
mikrokontrolera.

Mozliwe warianty wykonania
Tor AC/ i C/A

Na ptytce drukowanej przewidziano miejsce na dwa potencjometry stuzace do regulacji wartosci napigcia re-

ferencyjnego: PR2 i PR3. Zamontowa¢ nalezy tylko jeden z nich (we zaleznosci od potrzeb i dostgpnosci):

— PR2 to standardowy tani potencjometr weglowy o niewielkiej precyzji ustawienia pozycji i nie najlep-
szych parametrach temperaturowych,

— PR3 to precyzyjny potencjometr wieloobrotowy, ktérego stosowanie jest zalecane cho¢ nieco bardziej
kosztowne.

Konwerter napigciowy w torze R§232

Na plytce przewidziano miejsce na dwa warianty tego konwertera: wykonanego na tranzystorach lub na
uktadzie MAX232. Rozwigzanie na MAX232 jest zdecydowanie lepsze niz tranzystorowe, lecz w niekt6-
rych aplikacjach zestawu ZL11AVR opisanych w ksigzce ,,Mikrokontrolery dla poczatkujacych” jest wyko-
rzystywany tranzystor ulokowany w torze Rx (odbiorczym) RS232. Z tego powodu optymalnym rozwigza-
niem jest rezygnacja z montazu elementéw: T1, R31, J4, co zapewni dobrej jakosci konwerter napigciowy
dla RS232 i zachowanie funkcjonalnosci zestawu zgodnie z opisem zamieszczonym w ksigzce.
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Rys. 4. Schemat montazowy zestawu ZL11AVR
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Na ptytce drukowanej zestawu ZL11AVR biednie oznaczono jedng ze zworek konfiguracyjnych
— nosi ona takie samo oznaczenie (J6) jak jedno zlacz na wejsciu przetwornika A/C. Opis za-
warty w niniejszej dokumentacji jest prawidiowy dla ptytek z btednym opisem!
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Jednakowe oz'naczenia
Wykaz elementow
Kondensatory U4: MAX232
C1: 100 pF/16V U5: 7805
C2: 220 pF/25V D1: LED
(C3, C4: 33pF D2: 1N5401
C5...C8: 1 uF/16v W1...W4: SA51
C9...C13: 100nF M1: 1A/50V
Rezystory Ztacza
R1: 680Q USBCON: USB_A
R2...R9: 82 Q J1...J47, 5, J6, PWR_SEL:
R10...R14, R19...R23: 3,3 kQ gold-piny 3x1 + zworka
R15...R18: 100 Q JP1: ARK2
R24: 330 Q JP2: DC2,5/5,5
R25, R26, R31*, R32: 10 kQ JP3: IDC10 (2x5)
R27...R30: 1 MQ JP4: ARK3
PR1: 10 kQ JP5: 2xARK2
PR2: 1kQ JP6: 2xARK2
PR3: 1 kQ (precyzyjny, JP7: DBOF
wieloobrotowy) JP8: 2xARK2 + ARK3
Uw'aga! W zaleznosci od potr‘zeb montowa-  JP9: glod-piny 7x1
T1"...T6: BC516, BC557 2213 ooy 10
...Z15: gold-piny 5x1
T7: BCH47 Inne
U1: AT90S2313/ATtiny2313 W5: LCD 2x16
U2: PCF8591 X1:.4 MHz
U3: TL431 S1, S2: mikroprzetaczniki
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